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La SAl, pionera de eventos hibridos, en modo presencial y virtual,
con el XVI Seminario Andino de Tuneles y Obras Subterraneas
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Mensaje del Presidente

Mensaje del presidente

Estamos orgullosos de

contribuir a la reactivacion

economica del pais

rganizar el XVI Seminario Andino de Tuneles y

Obras Subterraneas, en un ambiente de pan-
demia, fue una aventura muy compleja que pudi-
mMos realizar con éxito en las dos modalidades que
nos propusimos: forma presencial, en un ambiente
respetuoso para la salud, cumpliendo todos los
protocolos de bioseguridad, en las instalaciones del
Centro de Convenciones Forum-UPB; y de forma
virtual, con una moderna plataforma que nos per-
mitio tener en vivo y en sefal de alta calidad confe-
rencistas de paises como Estados Unidos, Canada,
ltalia y Brasil, entre otros.

Muchas gracias a todos por la confianza para este
evento que durante 16 afos consecutivos hemos
celebrado conjuntamente la Sociedad Antioquena
de Ingenieros y Arquitectos — SAl y la Asociacion
Colombiana de Tuneles y Obras Subterraneas —
ACTQS, de la mano de un equipo de trabajo alta-
mente calificado que tiene amplia experiencia en
este certamen tan especial. Mediante este semina-
rio, la SAl se ha comprometido con la divulgacion
de las obras subterraneas como formas eficaces
de atender muchas de las necesidades de comuni-
caciones, estructuras urbanas y de transporte, y
vias, siempre amigables con el progreso sostenible.
En todos estos afios de Seminarios de Tuneles y
Obras Subterraneas, se ha posicionado el evento
por sus componentes altamente académicos y por
su énfasis en presentar experiencias reales, inno-
vadoras y exitosas. Podemos decir que se trata del

evento tunelero mas importante en Ameérica Latina.

Muchisimas gracias a todos asistentes, a los con-
ferencistas nacionales e internacionales, a la Uni-
versidad Pontificia Bolivariana, a cada uno de los
patrocinadores, asi como a quienes Nos acompa-
Aaron en la Mesa Principal en la instalacion del
seminario:
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Enrigue Posada Restrepo - Presidente SAI

el Presidente Asociacion Colombiana de Tune-
les y Obras Subterraneas, Antonio Rodriguez
Jaramillo; el Presidente Sociedad Colombiana
de Ingenieros, German Pardo Albarracin; al
ingeniero Juan Gomez Martinez, miembro de
nuestra Junta Directiva, y a Claudia Maria
Garcia, directora de Planeacion de la Goberna-
cion de Antioquia.

Por supuesto gracias a todo el equipo de la SAl
y a su Junta Directiva, y en especial al ingeniero
Jaime Ramirez, alma de este seminario.

Este evento fue un homenaje a la ingenieria y al
desarrollo de Antioquia. Los tuneles y las obras
subterraneas convocan a la totalidad de las
ingenierias que, con su poder inventivo y con el
apoyo de la tecnologia, hacen posible las gran-
des obras. Debemos confiar en la capacidad
gue tenemos. El mundo no se va a acabar,
vamos a progresar con toda la fuerza de la inte-
ligencia, con la fuerza de la razon, asi como se
construye un tunel, con talento y sabiduria.

Hay que ir al Choco con un gran tunel que atra-
viese la Cordillera Occidental; tenemos que
conectar Uraba con el Pacifico, utilizando méto-
dos modernos de construccion y tener vias de
conexion con Panama y para esto tenemos la
tecnologia tunelera.



Mensaje del Presidente

Hoy nuestras ciudades exigen entender su espacio
en tres dimensiones, el superficial, el aéreo y el sub-
terraneo, y para ello tenemos la ingenieria.

De verdad sentimos orgullo en contribuir a la reacti-
vacion economica del pais, desde el sector de Inge-
nieria en infraestructura subterranea y al saber que
hemos contribuido a que, en Colombia, actualmen-
te, se estén construyendo mas de 7,000 km de vias
para desarrollar su nueva infraestructura vial, a
través de contratos, concesiones y alianzas APP
(Alianzas Publico-Privadas). Es muy significativo
considerar que hemos ayudado, con nuestro semi-
nario a que este sea el momento mas importante
en la historia vial, posicionandose Colombia como
el pais en la actualidad con el mayor nimero de
tuneles en operacion en Ameérica Latina. Les invita-
Mos a continuar siendo parte de este proceso y a
ser conscientes de los nuevos avances, proyectos y
propuestas, un area siempre novedosa y desafiante
en muchos aspectos.

Nuestro encuentro social en el Club Union.

Lo celebramos el 30 de septiembre. Fue un gran
encuentro con 90 amigos y con la musica hermosa
del Jazz. Nuestro plan es fortalecer, cada vez mas,
nuestras actividades sociales, familiares y de amis-
tad. Gracias a los que apoyaron a la SAI con su
gentil presencia.

Actividades varias

Hemos estado muy activos en la SAl en estos dias.
Miembros de la junta estuvieron en Jerico, cono-
ciendo el lanzamiento de equipo automatico, auto-
nomo minero, con tecnologia 5 G.

Hemos estado defendiendo, desde la ingenieria y la
practica, a nuestro proyecto de Hidroituango y a
nuestras empresas de ingenieria y de construccion,
gue estan bajo grave riesgo en caso de que se con-
firme el fallo de primera instancia de la Contraloria
gue sefala culpa grave para ellas. Lo hemos hecho
con argumentos solidos y con respeto por la insti-
tucionalidad, sefalando los riesgos y proponiendo
un aplazamiento de estos asuntos, hasta que
termine el proyecto, para no ponerlo en riesgo, a la
vez que pidiendo que se empleen criterios técnicos
de alto nivel para analizar la situacion,
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lo cual consideramos que no se ha logrado todavia
y que se faciliten los procesos para que los seguros
existentes respondan por las situaciones segun lo
establecido en la pdliza todo riesgo.

Hemos estado en diversas reuniones tratando
temas relacionados con el Ferrocarril de Antioguia.
También con el establecimiento de un Hub Ferrio-
viario y de Transporte Sostenible, bajo propuestas
de la SAl y del Cluster de Energia Sostenible de la
Camara de Comercio. Vemos un gran futuro con
estas iniciativas.

Hemos elaborado una propuesta conceptual para
convertir el Aeropuerto Olaya Herrera en un nodo de
la aviacion eléctrica y de la aviacion de despegue
vertical, permitiendo en esta forma que se destinen
areas para la recreacion y los espacios verdes, sin
gue se pierda la vocacion y la tradicion aeronautica
de Medellin. Hemos participado en eventos con-
memorativos de los 110 afos de ingenieria civil y
los 70 afos de ingenieria Forestal de la Universidad
Nacional y con los 65 afos de ingenieria mecanica
de la UPB.

También en reuniones del Comité Intergremial con
las autoridades militares y de defensa del pais y de
la region y con el Comité Universidad Empresa
Estado, donde se examinan importantes temas
sobre las relaciones entre ciencia y tecnologia v el
desarrollo regional.

Un llamado a contribuir

Es nuestra obligacion resaltar todo lo que pasa enla
SAl. Por ello sacamos cada 15 dias este boletin NO-
TISAI, con notable participacion y calidad. Creo
honestamente que estamos haciendo la tarea. Por
ello creo que tengo argumentos para solicitar una
vez mas, como lo vengo haciendo siempre, que
contribuyan con sus cuotas anuales para nuestro
sostenimiento. Si todos ustedes las cubrieran, la
SAI no tendria limitaciones. Animo pues, amigos
socios, Y muchas gracias a los que tan amable-
mente lo han hecho y a los que tan gentilmente lo
van a hacer proximamente.



Volvimos de manera exitosa a los eventos presenciales con
el XVI Seminario Andino de Tuneles y Obras Subterraneas

ntre el 13 y el 15 de octubre de 2021 vivimos

tres dias extraordinarios, en los que se hizo rea-
lidad un suefno que se preparo sobre la incertidum-
bre generada por la pandemia, pero con la seguri-
dad de que con decision y optimismo lograriamos
un exitoso evento. Y asi ocurrio.

Gracias A las empresas patrocinadoras, a los alia-
dos y a la Universidad Pontificia Bolivariana con su
moderno Forum en el que llevamos a cabo el semi-
nario.

Gracias al personal logistico que hizo posible que
todo se desarrollara en orden y en los tiempos
correctos.

Gracias muy especiales para los conferencistas,
nacionales e internacionales, los que estuvieron
con nosotros de manera fisicay los que gracias ala
tecnologia se hicieron presentes con sus conoci-
mientos y experiencias.

Gracias al personal de Hidroituango que esta
luchando con denuedo para sacar adelante este
proyecto que necesita Colombia.

Gracias a nuestros aliados la Sociedad Colombiana
de Ingenieros, a Camacol y Procolombia.

Y finalmente agradecimiento profundo a la Asocia-
cion Colombiana de Tuneles y Obras Subterraneas
(ACTOS) y a la Sociedad Antioguefa de Ingenieros
y Arquitectos (SAl), con sus respectivas juntas
directivas, que le dieron este regalo a la ingenieria, a
la ciudad de Medelliny al pais.

Testimonios



Seminarios

2 Cambio climatico {7 2k
= Sostenibilidad y \1 et
% Medio ambiente

Hacia una ingenieria y una arquitectura de la
mitigacion y el control de los impactos del
calentamiento global.

Diciembre 1,2y 3 2021
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VIRTUAL

Seminario de Cambio Climatico, Sostenibilidad y
Medio Ambiente 1, 2 y 3 de diciembre / Virtual

C olombia y Antiogquia no son fuentes significati-
vas de gases de efecto invernadero. Sin em-
bargo, se han comprometido internacional e inter-
namente con unas metas muy ambiciosas y agre-
sivas de disminucion de emisiones de gases de
efecto invernadero. Esto se ve claramente reflejado
en los planes de desarrollo de Medellin, Antioquia y
el pais, los cuales contienen completos programas
y muchos proyectos relacionados con asuntos de
mitigacion del cambio climatico.

Es entonces necesario que la SAl esté en la van-
guardia de estos proyectos y programas, los cuales
van a implicar cuantiosas inversiones, exigentes
disenos, diversas obras publicas, urbanismo, movi-
mientos humanos, estudios, planes de trabajo, em-
prendimientos, debates, entre muchas actividades,
todas ellas relacionadas con la ingenieria 'y la arqui-
tectura.

Dado lo anterior, hemos programado la realizacion
de nuestro SEMINARIO CAMBIO CLIMATICO, SOS-
TENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE - Hacia una
Ingenieria y una arquitectura de la mitigacion y el
control de los impactos del calentamiento global.

jinscribete aqui! \
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Gremio en aceion ‘

Tiempo de elecciones. jParticipal!

0S preparamos para realizar un nuevo proceso

interno de elecciones y la invitacion es a lograr
una amplia participacion. Las votaciones son
demostracion de entusiasmo por el gremio y apoyo
al trabajo y proposito de nuestra organizacion.

)
Cumpliendo con lo estipulado en los Estatutos de la

SAl, difundimos la circular con los siguientes
anexos sobre el tema en asunto:

ANEXO #01. Articulo de los Estatutos que regula el
Proceso Electoral. (CAPITULO XIII).

vl
-

)

ANEXO #02. Formato para la inscripcion de candi-
datos a Vocales de Junta Directiva, el cual debe ser
diligenciado y posteriormente entregado por
alguno de los medios que detallo a continuacion:
correo electronico: sai@sal.org.co o directamente
en la sede, ubicada en la carrera 81 A No. 48 B 44.
Fecha y hora limite de entrega viernes 22 de octu-
bre de 2021, hasta las 6:05 p.m.

ANEXO #03. Un listado de los socios que pueden
elegir y ser elegidos, por ser Socios Honorarios,
Vitalicios o de Numero que estan a paz y salvo con
la SAl a la fecha, sefialando que la lista que se
adjunta es al 01 de octubre de 2021 con los nom-
bres de quienes cumplen, hasta esa fecha, este

requisito.

0
La Junta Directiva designo a los Expresidentes
ingenieros, Alberto Piedrahita Mufoz, Alvaro Vas-
quez Osorio y Luis Guillermo Gomez Atehortua,
como integrantes de la Comision Escrutadora y

Veedora, a ellos respetuosamente se les ha solici-
tado vigilar el proceso que vamos a iniciar.

Los profesionales que se elegiran seran para los
siguientes cargos y periodos:

(4 Cuatro Vocales Principales 2022 - 2023
(J Tres Vocales Suplentes 2022

jContamos con usted en este compromiso con la
Agremiacion, si cumples los requisitos animate y
participa!




El 11 de noviembre celebraremos el Dia
de la Ingenieria y la Arquitectura 2021

| proximo 11 de noviembre volveremos a reunir

y exaltar a los profesionales de la Ingenieria y la
Arquitectura que mas se han destacado en este afio
en los ambitos publico y privado.

Para la SAl estos galardones tienen un profundo
significado porque son simbolo de reconocimiento
alo mejor de la Ingenieria y la Arquitectura y porque
nos fortalecen como institucion, enalteciendo a
admirables mujeres y hombres, empresas y pro-
yectos, que llevan nuestras profesiones a niveles
superiores de progreso y desarrollo.

A lo largo de su existencia, la SAI ha tenido el honor
de reconocer a excelentes profesionales que han
marcado pauta con sus obras visionarias, direccion
de grandes proyectos, encomiables trabajos de
Investigacion y valiosos saberes para actuales y
futuras generaciones.

En un acto que esta en proceso de organizacion, la
Junta Directiva de SAI hara entrega de varios pre-
mios y homenajes. Entre ellos:

Presidente Honorario de la SA|

Gran Maestro de la Ingenieria Antioquena
Gran Maestro de la Arquitectura Antioquefia
Medalla al Mérito Juan de la Cruz Posada
Premio de la Ingenieria Antioquefa

Premio de la Arquitectura Antioquena
Condecoracion Institucion Emblematica
Socio Honorario de la SA|

Premio Socio Destacado del Aho
Reconocimientos especiales

Qlajaiaaaalalala

Premio SAl version 2021 de reconocimiento al
merito en la invencion y avance de la ingenieria y
la arquitectura en las instituciones de educacion
superior

En este afo La Sociedad Antioquefa de Ingenie-
ros y Arquitectos -SAIl convoco la participacion de
todas las facultades de Ingenieria y Arquitectura
del Departamento de Antioquia para la designa-
cion del PREMIO SAI VERSION 2021 DE RECONO-
CIMIENTO AL MERITO EN LA INVENCION Y
AVANCE DE LA INGENIERIA Y LA ARQUITECTU-
RA EN LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION SU-
PERIOR DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA.

Con ese proposito se ha extendido una invitacion
a los diferentes decanos de las instituciones de
educacion superior con el proposito de recibir los
proyectos y candidatos a dicho reconocimiento,
gue se entregara en la sesion solemne del Dia de
la Ingenieria y la Arquitectura, que celebraremos el
proximo 11 de noviembre de 2021. Cada institu-
cion, que incluye a Facultades, Escuelas y Depar-
tamentos de las Universidades e Instituciones de
Educacion Superior Terciarias, podra presentar
un solo candidato al premio en la categoria de
Profesor, Investigador y Estudiante. Debera
enviarse una comunicacion oficial con la respec-
tiva candidatura con la siguiente sustentacion:

(M Nombre del trabajo nominado al premio.
Quiénes lo realizaron y fecha. Utilidad econdmica,
social y ambiental del trabajo. Reconocimientos
obtenidos hasta la fecha.

(Y Breve Curriculum Vitae de los ejecutores,
sean Profesores, Investigadores y/o Estudiantes.



Gremio en accion

Las postulaciones se haran de forma digital y se
recibiran hasta el dia Las mismas deben ser dirigi-
das al correo electronico direcciontecnica@-
sal.org.co

De antemano, muchas gracias por su atencion y
participacion en esta iniciativa que busca resaltar el
conocimiento, la innovacion y el empoderamiento
académico de las instituciones educativas relacio-
nadas con la Ingenieria y la Arquitectura del
Departamento de Antioquia.
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(J Nombre del trabajo nominado al premio.
Quiénes lo realizaron y fecha. Utilidad economi-
ca, social y ambiental del trabajo. Reconoci-
mientos obtenidos hasta la fecha.

() Breve Curriculum Vitae de los ejecutores,
sean Profesores, Investigadores y/o Estudian-
tes.

Las postulaciones se haran de forma digital y se
recibiran hasta el dia 28 de octubre. Las
mismas deben ser dirigidas al correo electroni-
co direcciontecnica@sal.org.co.

Bienvenidos nuestros
nuevos sSocCIios

La SAl da una calurosa bienvenida a nuestros
nueve socios: el ingeniero mecanico Alonso Vélez
Covo, el ingeniero civil Jaime Alberto Amaya
Gomez, el tecnodlogo en obras civiles Hernan Dario
Troncoso Quintero y el arquitecto en formacion
Santiago Restrepo Ossa.

Desde ahora son parte de la familia SAl. Aqui ten-
dran oportunidad de acrecentar y compartir sus
destrezas y conocimientos profesionales, para
bien de laregiony el pais.

& &

Una noche de integracion,
amor y amistad

El pasado 30 de septiembre la SAl celebro una
velada de integracion, a proposito del mes del amor
y la amistad. Fue una ocasion muy especial en el
Club Union, en la que socios y amigos compartimos
y disfrutamos mesa y una amena sesion musical
con el grupo Stereo Jazz Quartet.

Gracias a todos los asistentes.




Felcitocioney o los
Alquitectos; enswelioy

Nos congratulamos con los arquitectos
en sudia

El pasado 24 de Junio de 2021 la Junta
Directiva Nacional de la Sociedad Co-
lombiana de Arquitectos (SCA) designo
formalmente el 19 de Octubre como la
fecha en Colombia para celebrar el Dia
del Arquitecto. La fecha se considera
relevante para para la profesion porque
coincide con la creacion del Programa de
Arquitectura de la Universidad Nacional
de Colombia el 19 de octubre de 1936.
Se trata de un reconocimiento a la aca-
demia y al trabajo conjunto de todas las
universidades y escuelas de Arquitectura
de Colombia.

iFelicitaciones a todos los arquitectos!
Y felicitaciones especiales a nuestros
socios de la SAI que han hecho de la Ar-
quitectura una forma trabajo y de vivir la
vida.
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Transmisiones SAI

“Lean Construction: presente y futuro de la
gestion de proyectos”.
Rt Construction Octubre 19 del 2021
presente y futuro de la
gestion de - . :
En el Martes de la SAl, de la mano del ingeniero
e Marco Tapia Mera, vimos cémo a través de la Ges-
arco Tapio Mera es Ingenierg ., .
Civil, PMP® certificado y Master tion Lean de Proyectos se pueden mejorar la produc-
en BIM Management, . .,
tividad y la generacion de valor en el sector de la
construccion.
19 de Octubre 600 p.m \"uu;l'ube
Martes Platafarma
Conéctate a la conferencia
Organiza: @ﬁ_ﬂmﬁ?m'%f Patrocing: é ““:B

M LL"..LE.E:‘J!‘J
“Konkretus, convirtiendo un material milenario en
un material para el diseno”.

convirtiendo
un material milenario en Octubre 12 del 2021

un para el disefio
Luks lgnacio Franco R Konkretus se ha dedicado a sofiar creando y a dar a
Aol P prke en 8 conocer un material milenario en el que se mezclan
St e bt Lnieisaghd ol bos la tecnologia, el disefio y el amor por un oficio. Su
propuesta inspiradora la presento el arquitecto Luis

Ignacio Franco.

12 de Octubre  &00pm  YouTube

Martes PMatalorma

Conéctate la conferencia R

Eirgirniza; 'w_,' Engenieroa ¥ Mmﬂm Prtrocinag: # .‘ %



Articulos Socios SAl

Articulos de
nuestros Socios

Lo que no se ha
develado sobre
Hidroituango

Por: José Hilario Lopez Agudelo

omo causas raiz fisicas que

pudieron haber dado origen a

la contingencia que comenzo
el 28 de abril de 2018 en Hidroi-
tuango (HI) se han esbozado
muchas hipotesis ninguna de ellas
probada, algunas por la debilidad
de los argumentos y por la imposi-
bilidad fisica de acceder al supues-
to sitio del colapso de la Galeria
Auxiliar de Desviacion (GAD), para
obtener datos directos sobre lo que
realmente sucedio, y/o por errores
en su conceptualizacion, tal como
lo analizo en mi libro “Hidroituango,
desafios y ensefanzas" (Fondo
Editorial UNAULA, 2021).

Es asi como la Universidad Nacio-
nal, Skava y Advanta Global Servi-
ces (el ajustador de siniestros de
Mapfre) han realizado informes
sobre la causa raiz fisica de la con-
tingencia, dados a conocer a la opi-
nion publica. Mi propdsito en este
articulo es evaluar otra muy proba-
ble causa, relacionada con el tapo-
namiento de la GAD por el abun-
dante material vegetal (biomasa)
arrastrado por la creciente de rio
Cauca en el mes de abril de 2018,
tapon que al romperse dio origen al
fendmeno conocido como Golpe
de Ariete. A la biomasa se le podria
agregar el probable ingreso a la
GAD de detritos rocosos, prove-
nientes de los deslizamientos ocu-
rridos en la cuenca aferente al em-
balse durante la fuerte temporada
lluviosa del mimo mes de abril de
2018, materiales estos que pudie-
ron también haber contribuido a la
obstruccion de la galeria.

Se denomina golpe de ariete el
evento producido por la interrup-
cion brusca de un flujo de agua en
una tuberia o tunel, donde por iner-
cia las particulas de fluido que se
han detenido son empujadas por
las que vienen inmediatamente
detras y que siguen aun en movi-
miento, generando una onda de
sobrepresion que se desplaza por
la tuberia o tunel. El golpe de ariete
es una de las causas principales de
falla en las conducciones hidrauli-
cas por tuberias o por tuneles.

Esta hipotesis explicaria los dos
microsismos ocurridos al momen-
to del colapso de la GAD, tal como
lo registro la red de microsismo-
grafos instalados en el sitio de las
obras de HI. . La magnitud de
ambos microsismos supera lo
registrado por la misma red en
meses anteriores, y el segundo de
ellos indica la ocurrencia de un
evento propio del fendmeno de
golpe de ariete.

10
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Para quien esto escribe, el golpe de
ariete podria explicar de manera
suficiente el colapso de la GAD, asi
como el desmoronamiento de la
cobertura rocosa localizada por
encima de la galeria (mas de 200
metros de espesor), proceso que
avanzo hasta la misma superficie
del terreno.

Otro dato que reafirma la hipotesis
del golpe de ariete son las afecta-
ciones que sufrieron las compuer-
tas de desviacion al momento del
colapso de la GAD, estructuras me-
talicas que pesan mas de 250
toneladas cada una, dispuestas en
la galeria a una distancia de unos
700 metros aguas abajo del sitio
donde se supone que se Inicio el
colapso de la GAD, tramo éste, que
al momento de la inspeccion reali-
zada, se encontro seco, lo que se
explica por el hecho de que una
gran energia, liberada por el golpe
de ariete, expulso el agua hacia el
embalse, tal como lo registra el
documento  PHI-001-Acta  de
Comité Clientes y/o Terceras Per-
sonas. La energia liberada por el
golpe de ariete, segun los registros
microsismicos, atras referidos,
generd una sobrepresion que se
estima en unas 1.000 toneladas
por metro cuadrado, energia mas
gue suficiente para hacer colapsar
la GAD y afectar las compuestas.

A lo anterior se agregan datos
aportados por Refocosta, subcon-
tratista de EPM encargado de la
tala y remocion del material vegetal
dentro del vaso del embalse, basa-
dos en observaciones registradas
en el documento "Bitacora sobre el
evento de emergencia en el Pro-
yecto Hidroeléctrico Ituango No
01", que indican que el 28 de abril
de 2018, dia cuando colapso la
GAD, ocurrieron los siguientes
eventos (lo subrayado es una adi-
cion mia, solo con propdsitos expli-
cativos):
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“Movimiento leve en el agua (en la
zona del embalse cercano al
portal de entrada de la GAD)
Sonido de aire a presion

Ola hacia afuera empujando ma-
terial de biomasa" (Desde el inte-
rior de la GAD hacia el embalse)

Como conclusion, la causa raiz
fisica mas probable que hizo
colapsar la GAD se relaciona con

la entrada a la galeria de material

vegetal flotante en el embalse,
generando la obstruccion y repre-
samiento del flujo desviado por el
ducto, que al romperse el tapon
produjo el golpe de ariete.Es nece-
sario precisar que pueden existir
otras causas raiz fisicas del
evento del 28 de abril de 2018,
gue por ahora nadie esta en capa-
cidad de sustentar.
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Lo que si se puede afirmar es que
la contingencia generada por el
colapso de la GAD fue un hecho
impredecible. Por otro lado, creo
gue la Unica causa raiz fisica “la
verdad de las verdades” que expli-
gue de manera completa y satis-
factoria el colapso de la GAD,
nunca se va a esclarecer de
manera plenay absoluta.

De la prevencion y
el mantenimiento

Por: Tomas Castrillon Oberndorfer

ntre las “lecciones” relaciona-

das con el ser humano, que ha
dejado la pandemia ocasionada
por el virus, estan la necesidad de
tener la adecuada PREVENCION
para tratar de evitar la aparicion de
otras pandemias y, precisamente,
prevenir la reaparicion del virus y
de otras mutaciones, que debe
sumarse al MANTENIMIENTO de
las medidas tendientes a evitar su
propagacion y a mitigar los sufri-
mientos de la poblacion.

En la PREVENCION se incluyen,
claro, las vacunas pero son funda-
mentales otras practicas necesa-
rias como los controles periodicos
y la nutricion adecuada y sufi-
ciente. El MANTENIMIENTO inclu-
ye las buenas practicas de salu-
bridad y de comportamiento
social.

Esta filosofia no solo es aplicable
a los seres humanos, sino que
también puede aplicarse al desa-
rrollo de las obras de infraestruc-
tura, pero es preciso tener en
cuenta algunas diferencias funda-
mentales.

En el caso de las obras de infraes-
tructura, es claro que la preven-
cion arranca desde su misma
concepcion, pasando luego por
las etapas de disefio y construc-
cion, porque es evidente que darle
el correcto MANTENIMIENTO a
una obra mal desarrollada se
torna casi imposible.

Entonces es preciso considerar la
PLANEACION que debe regir el
desarrollo de tales obras. Es muy
preocupante notar que, con
frecuencia, se carece de ellg,
debido a los vaivenes de la politi-
queria que lleva una
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falta de la continuidad de funcio-
narios y politicas necesarias para
desarrollar proyectos que se
extienden mas alla de los periodos
de los funcionarios elegidos
popularmente. Por ejemplo, a
nivel local, recientemente mani-
festd un expresidente de la SAl:
“;Y a donde fue a parar la planea-
cion?", refiriéndose al urbanismo'y
la inmovilidad de la ciudad. Mien-
tras que otro distinguido colum-
nista manifestaba: “No sé qué
hicieron los de planeacion pero la
ciudad esta peor ahora", refirién-
dose a la contaminacion, la inse-
guridad y la movilidad.

Es que con razon, y por ejemplo, y
en materia de movilidad existe la
percepcion de que “No hay solu-
ciones de fondo para el taco (tran-
con) de la oriental”. Alguno de los
‘abundantes” estudios parece
haber demostrado que se mejora
la movilidad estrechando las insu-
ficientes vias existentes. Pero "no
temais” que la filosofia es desin-
centivar el uso del carro particular,
y emprender la construccion de
las ciclorrutas, en lugar de las vias
gue demanda un atraso de 30
anos, es la panacea que remedia-
ra la “inmovilidad. “jYa voy Tofo!".
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La PREVENCION, exige una permanente vigilancia e
iInspeccion de las obras, que ante la ocurrencia de
eventos extraordinarios, como los vendavales y lo
sismos, debe incrementarse. Deben atenderse
prontamente la manifestacion de las diversas pato-
logias, porque al igual a lo que ocurre con el ser
humano, la atencion temprana a las patologias pre-
viene males mayores. Es conveniente citar algunos
casos en donde se demuestran repetidas fallas. El
primero se refiere al pavimento de la Avenida Regio-
nal. El deterioro, que no fue atendido tempranamen-
te, ha causado la falla del pavimento, y las autorida-
des se “"pasan el baldon" unas a otras hasta el extre-
mo en que el sefor alcalde de Sabaneta mitiga el
problema colocando vallas (la metodologia del gato,
Juanito) porque juridicamente no puede hacer mas
"“,Como no, Monito!". Conclusion: “A falta de repues-
ta, grupos de ciudadanos del Sur, se apersonan el
arreglo de esta avenida”. Se fallé en PREVENCION
no se hizo el MANTENIMIENTO, siendo el gran res-
ponsable el estado y las victimas la comunidad en
general.

El segundo caso se refiere a los establecimientos
educativos. A nivel local es muy diciente el titular del
diario local cuando dice: “Dafios ponen en riesgo a
los alumnos de 23 colegios”, y habria que conside-
rar ademas la situacion del Liceo Marco Fidel
Suarez que tuvo que cerrarse tras “esperar doce
anos” las intervenciones para evitar su deterioro
total. A esto hay que agregar la carencia de servicios
sanitarios y suministro de agua potable de muchos
establecimientos, en la época de reapertura acadé-
mica. Esto es una especie de "Ruleta rusa". |El que
entendio, entendio!

Por ultimo, respetando las limitaciones de espacio,
se informa de los dafos y el descuido en la UVA de
El Tesoro y en Pargues del Rio. Se ha manifestado
que: “la maleza ha ido conquistando espacio en Me-
dellin”, como se confirma ademas en los separado-
res de algunas avenidas. Parece ser que los disefnos
de algunos de los implementos no son los adecua-
dos porque “se rompen por el uso o las lluvias”
(malos disefios), y entonces ¢qué hacer? Ademas,
abundan las disculpas como la de que una falla se
debe "a la cantidad de gente" (;a cerrar los par-
ques?), cuando la realidad es que hay mucho des-
greno, ineficiencia y politiqueria por parte de la
administracion local actual.
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El alcalde de Medellin Sergio Naranjo Pérez, con el
apoyo de un grupo de directivos y profesionales
de EPM, presentd a la ciudad la propuesta de
transformar la empresa en dos sociedades de
economia mixta, una para energia y aguas y la
otra para telecomunicaciones.

n 1988 entro en vigencia la eleccion popular de

alcaldes. Mediante esta figura, los alcaldes
adquirieron un mayor poder administrativo, al no
estar vinculados al control politico del gobernador.
Esto incidira en el funcionamiento de Empresas
Publicas de Medellin. El primer efecto consistio en
que el Municipio empezo, paulatinamente, a pedirle
incrementar a su favor el monto de las transferen-
cias de sus excedentes financieros.

Las leyes 142 y 143 de 1994, en desarrollo de la
Constitucion de 1991, reestructuraron el sector de
los servicios publicos en Colombia. La medida mas
importante fue la supresion del monopolio estatal
en esta materia y la apertura del sector para todos
los agentes empresariales. También tendria un
impacto grande en EPM porque la Ley 142 estable-
cio que para una empresa servicios publicos domi-
ciliarios, ESPD, de propiedad exclusivamente muni-
cipal, el alcalde tiene la facultad de nombrar direc-
tamente el gerente general y los miembros de junta
directiva de la entidad.

Por: Luis Fernando Muinera Lopez
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Ingeniero civil

Alcaldes de eleccion popular y Ley de Servicios
Publicos Domiciliarios

Para adaptar EPM a ese nuevo entorno institu-
cional y legal, e intentando que la entidad conti-
nuara teniendo un manejo empresarial autono-
mo, el alcalde de Medellin Sergio Naranjo Pérez,
con el apoyo de un grupo de directivos y profe-
sionales de EPM, presentd a la ciudad la pro-
puesta de transformar la empresa en dos socie-
dades de economia mixta, una para energia y
aguas y la otra para telecomunicaciones. La
idea central era separarlas del control exclusivo
del alcalde de Medellin, pues la misma Ley 142
dicta que, para una ESPD que sea sociedad por
acciones, la Asamblea de Socios elige la Junta
Directiva y ésta nombra el gerente.

El Concejo no aceptd esta propuesta, y en 1997
decidio transformarla en empresa industrial y
comercial del Estado, de propiedad exclusiva
del municipio de Medellin. Este hecho consolidd
en el alcalde de Medellin un poder practicamen-
te omnimodo sobre la empresa.

Continuara...



Lecturas Recomendadas

Visita el blog de Integral, una plataforma

informativa con calidad Integral, que cuenta
con un equipo diverso y altamente calificado
en cada una de sus especialidades
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Feliz. cumpleanos a nuestros
Ingenieros y Arquitectos SAI

Carlos Naranjo Jaramillo
Ferney Alonso Hoyos Oquendo
Luisa Fernanda Gonzalez Galvis
Juan David Zapata Cruz

Ana Isabel Mufioz Fernandez
Jaime Gutiérrez Jiménez

Ledn Restrepo Gallego

Luis Fernando Uribe Arbelaez
Norman Andrés Mercado Pérez
Luis Gonzalo Gémez Gomez
Gabriel Jaime Restrepo Bedoya
Juan Manuel Restrepo Vélez
Natalia Arango Gémez
Alejandro Meneses Toro

Melisa Cano Cadavid
Guillermo Vasquez Velasquez
Julio Cesar David Moreno
Andrés Felipe Moreno Monsalve
Jaime Logreira Arrazola
German Orozco Franco
Catalina Corrales Vargas
German E. Manosalve Murillo
Dario Montoya Mejia

Denis Johana Londofio Cano
Jorge Alberto Valencia Marin
Andrea Velasquez Chavarriaga

Sergio Ruiz Mufioz
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Daniela Salinas Zapata
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Oscar Jacobo D'leon Del Valle
José Edison Rodas Nanclares
Edwin Alberto Giraldo Marin

Julio Cesar Ortiz Zapata

Jobanny José Copete Alvarez
Juan David Alzate Montoya

Juan Pablo Angel Paniagua
Alejandro Estrada Moreno

Juan David Ramirez Sanchez
Juan Sebastian Rodriguez Diaz
Carlos Arturo Diaz Montoya
William Alfonso Pifierez Bettin
Luz Maria Zapata Gémez
Fernando Alonso Martinez Galeano
Juan Federico Argel Betancur
Jaime Alberto Garcia Rivera

José Dario Alzate Arango

Jorge Alberto Gonzalez Lopez
Jaime Alonso Bustamante Cadavid
Andrés Felipe Roldan Cardona
Faiver Andrés Orjuela Solérzano
Alvaro Londofio White

Cipriano Londofio Naranjo
Carolina Aristizabal Botero
Roman David Garcia Rodriguez
Maria José Pazos Calvache
Manuel Zacarias Salgado Cabeza

Guillermo Gomez Del Barco Lopez

Juan Gonzalo Echavarria Greiffenstein

Luisa Fernanda Marquez Vanegas
Rafael Eduardo Angel Saldarriaga
Alvaro Augusto Ortiz Garcia
Alejandra Carrefio Hidalgo

José Miguel Osorio Diaz

Beatriz Helena Arroyave Gallego
Hernan Enrique Castellanos Gémez
Bernardo Bedoya Velasquez
Pablo Agudelo Restrepo

Norberto De Jesus Vélez Escobar
Juan Carlos Quirds Palacio

Diego Fernando Salas Gaviria
Doris Shirley Builes Martinez

Andrés Mauricio Rosales Ospina
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Invitaciones especiales

VOCATORIA ABIERTA Y PERMANENTE

SEMILLERO DE INVESTIGACION
IN SILICO UDEA

:Te interesaria contribuir al desarrollo de la industria desde la academia?

En este semillero combinameos las disciplinas STEM para experimentar en
laboratorios virtuales y apoyar la investigacion, el desarrollo y la innovacién.

Nuestras lineas de estudio comprenden:

Dinamica de fluidos (CFD)
+ Interaccion Fluido Estructura (FSI)

Aplicaciones de Radio Frecuencia (RF) y
Electromagnetismo (EM) en sistemas bioldgicos

'QDEJ' 0.5
2%

0.8
EILIEU i
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lemparatura

. Andlisis biomecanico

Fraccdn de cu
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Procesos fisicoquimicos de
almacenamiento vy transporte de energia

0%

=
s

Tivmpo = 76 min Twernga= T8 man
Sistemas electroliticos:
enfoque en celdas de combustible

{PUEDES PROPONER NUEVAS LINEAS DE ESTUDIO!

Este Semillero es I
construccion de todas y todos,

te invitamos a participar con tu conocimiento, curiosidad
y ganas de aprender y ensenar.

Inscribete

aqu,’ Dirigido a: mEessssssssssssssssn

Estudiantes y profesionales en Colombia v el mundo de
todas las ingenierias, ciencias naturales y matematicas.

DE ANTIOQUIA e ki

N 5 I L |C O L:iuuixu;iu REEIN

Sesiones sincronicas virtuales por zoom:

Sdbados de 2a 4 p.m. COT (GMT-5) | m infﬂ@fﬂﬁfﬁﬂﬂSE-CGm | @ r"'S?J 319 714 0489
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Seminario
internacional de -
“'I en |er|ﬂ ) 4 SuUS
uP IcﬂClones

Una perspectiva desde la industria,
la investigacién y la educacién.

_ : Inscribér; gratis
22 258

_ _ Inscribete
Sesiones virtuales aqui-::
de 8:00 a.m. a 1:00 p.m. -

(Hora Colombia)
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Para mds informacién visita: hifps: //sites. google. com/view,/siia-2020,/
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3 UNIVERSIDAD CATOLICA S ® © Q@ watoicauisamigo

LUISAMIGO TALLER DE

.tamon
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.....

h 'nel 23 de octubre
alﬂl:l dE nuvlembre

B Inversion

= Estudiantes U. Luis Amig6: $150. DB Hi'

« Graduados, docentes y empleados
U. Luis Amigé: $180.000

« Plblico externo: $200.000

?‘Sébaday
| de 8:00a. m.
a 12:00 m.

B Objetivo

Reconocer e interpretar planos tanto
arquitecténicos como ingenieriles.

P> Temas

UNIDAD 1: Normativas

- | §

Introducclﬂn

- Normas de Presentacién de planos e ———
UNIDAD 2: Generalidades » Ponente
- Sistemas de representacion de planos Jenny Andrea
- Lineas, escalas y cotas. Gonzéalez Bran.
- Tipos de vistas
- Unidades de medida y su representacion = Arquitecta.
» Especialista en Gerencia
UNIDAD 3: Interpretacién de planos de Proyectos.
- Planos planteamiento (localizacién, topografia) » Docente Universitaria.

- Planos generales (Render, 3D, Fachadas plantas)
- Planos por nivel

- Planos fachadas (cortes)

- Planos eléctricos

- Planos hidrosanitarios

- Planos de acabados Matricilate
- Planos de fundaciones 'as:anaandu el Inscrl'bgte
- Planos estructurales mgumnts Qr aqui

- Planos de seccion
- Planos especiales y de detalle

Informes: Ingenieria Civil @ingenieria.civil@amigo.edu.co @604 4487666 - ext. 9596
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